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معاونت آموزشي
مركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
واحد برنامهریزی آموزشی
چارچوب  طراحی«طرح دوره»

اطلاعات درس:
گروه آموزشی ارایه دهنده درس:   بهداشت محیط                    نیم سال: اول
عنوان درس:  طراحی تصفیه خانه فاضلاب
کد درس:	
نوع و تعداد واحد[footnoteRef:1]:    2             نظری: 2              نظری-عملی:                 عملی:                 کارگاهی: [1:  مشتمل بر: نظري، عملي و یا نظري- عملي به تفكيك تعداد واحدهاي مصوب. (مثال: 2 واحد نظری، 1 واحد عملی)
] 

نام مسؤول درس: دکتر اله بخش جاوید
مدرس/ مدرسان:       
پیشنیاز/ همزمان: 
رشته و مقطع تحصیلی: بهداشت محیط  - کارشناسی ارشد
اطلاعات مسؤول درس:
رتبه علمی: دانشیار
رشته تخصصی: بهداشت محیط                    
محل کار: دانشگاه علوم پزشکی تهران
تلفن تماس:
نشانی پست الکترونیک:

توصیف کلی درس (انتظار میرود مسؤول درس ضمن ارائه توضیحاتی کلی، بخشهای مختلف محتوایی درس را در قالب یک یا دو بند، توصیف کند): 
حفظ سلامت انسان و محیط زیست از اهداف اصلی تصفیه فاضلاب به شمار می رود در این درس آشنایی با مبانی طراحی واحدهای تصفیه فاضلاب برای اجتماعات شهری، روستایی و طراحی تصفیه خانه فاضلاب بنحوی که کلیه پیش بینی های لازم در کاربرد مناسب سیستم از لحاظ تکنولوژی، نیاز به انرژی، توان اقتصادی و ... مورد توجه قرار می گیرد. در نهایت تصفیه خانه فاضلاب بنحوی طراحی می گردد که پساب و لجن خروجی منطبق با استاندارد های محیط زیست باشد.

اهداف کلی/ محورهای توانمندی:
آشنائی با مبانی طراحی واحدهای تصفیه فاضلاب و کسب مهارت و توانایی لازم در طراحی سیستم تصفیه فاضلاب
اهداف اختصاصی/ زیرمحورهای هر توانمندی:
پس از پایان این درس انتظار میرود که فراگیر:
· ملاحظات اساسی طراحی برای تصفیه فاضلاب (عمر طراحی، انتخاب محل، جمعیت، مشخصات فاضلاب.( را بیان کند
· مبانی طراحی تصفیه خانه فاضلاب شرح دهد
· واحدهای فیزیکی تصفیه فاضلاب (آشغالگیر و دانه گیر) و نحوه طراحی آن را بیان کند
· طراحی واحد ته نشینی اولیه انجام دهد
· مبانی تصفیه تصفیه بیولوژیکی فاضلاب را شرح دهد
· تصفیه فاضلاب به روش رشد معلق و چسبیده را بیان کند
· ملاحظات اساسی در طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش لجن فعال (رشد معلق( را بیان کند
· روشهای طراحی تصفیه بیولوژیکی لجن فعال را شرح دهد
· ملاحظات اساسی در طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش صافی چکنده (رشد چسبیده( را بیان کند
· ملاحظات اساسی در طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش RBC و روابط طراحی آن را شرح دهد
· ملاحظات اساسی در طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش برکه تثبیت را بیان کند 
· طراحی برکه های هوازی، بی هوازی، اختیاری را شرح داده و پارامترهای مهم طراحی معرفی نماید
· ملاحظات طراحی در ضدعفونی پساب تصفیه شده را شرح دهد
· منابع لجن در تصفیه خانه، پمپاژ لجن و طراحی سیستمهای تغلیظ لجن را شرح دهد
· تثبیت لجن به روشهای مختلف (هوازی، بی هوازی، شیمیایی و ... و طراحی آنها) را بیان کند
· روشهای دفع پساب  بیان کرده و طراحی آنها را انجام دهد.
رویکرد آموزشی[footnoteRef:2]:  [2: . Educational Approach] 

	 مجازی[footnoteRef:3]  [3: . Virtual Approach] 

	 حضوری
	 ترکیبی[footnoteRef:4] [4: . Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities for interaction online with traditional place-based classroom methods. ] 



روشهای یاددهی- یادگیری با عنایت به رویکرد آموزشی انتخاب شده:
رویکرد مجازی
 آفلاین                آنلاین            ترکیبی (آفلاین، آنلاین)
 کلاس وارونه 	
 یادگیری مبتنی بر بازی دیجیتال
 یادگیری مبتنی بر محتوای الکترونیکی تعاملی
 یادگیری مبتنی بر حل مسئله (PBL) 	
 یادگیری اکتشافی هدایت شده 	
 یادگیری مبتنی بر سناریوی متنی 	
 یادگیری مبتنی بر مباحثه در فروم 	
سایر موارد (لطفاً نام ببرید) -------
رویکرد حضوری
 سخنرانی تعاملی (پرسش و پاسخ، کوئیز، بحث گروهی و ...) 	
 بحث در گروههای کوچک 	
 ایفای نقش 	
 یادگیری اکتشافی هدایت شده 	
 یادگیری مبتنی بر تیم (TBL) 	
 یادگیری مبتنی بر حل مسئله (PBL) 	
 یادگیری مبتنی بر سناریو 		
 استفاده از دانشجویان در تدریس (تدریس توسط همتایان) 	
 یادگیری مبتنی بر بازی 
سایر موارد (لطفاً نام ببرید) -------
رویکرد ترکیبی
ترکیبی از روشهای زیرمجموعه رویکردهای آموزشی مجازی و حضوری، به کار میرود.
لطفا نام ببرید ....................
تقویم درس:
	نام مدرس/ مدرسان
	فعالیتهای یادگیری/ تکالیف دانشجو 
	روش تدریس
	عنوان مبحث
	جلسه

	دکتر     جاوید 
	مشارکت  در بحث 
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	ملاحظات اساسی طراحی برای تصفیه فاضلاب شامل دوره طرح مشخصات فاضلاب و ...
	1

	دکتر     جاوید 
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	مبانی طراحی تصفیه خانه فاضلاب
	2

	دکتر     جاوید 
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث و حل تمرینها
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ  با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	واحدهای فیزیکی تصفیه فاضلاب (آشغالگیر و دانه گیر) و نحوه طراحی آن
	3

	دکتر     جاوید 
	حل تمرینها
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	طراحی واحد ته نشینی اولیه
	4

	دکتر     جاوید 
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث 
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	مبانی تصفیه تصفیه بیولوژیکی فاضلاب
	5

	دکتر     جاوید 
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	تصفیه فاضلاب به روش رشد معلق و چسبیده
	6

	دکتر     جاوید 
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث 
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	ملاحظات اساسی در طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش لجن فعال (رشد معلق(
	7

	دکتر     جاوید 
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث و حل تمرینها
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	روشهای طراحی تصفیه بیولوژیکی لجن فعال و طرح یک مثال نمونه
	8

	دکتر     جاوید 
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث 
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	ملاحظات اساسی در طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش صافی چکنده (رشد چسبیده(
	9

	دکتر     جاوید 
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث و حل تمرینها
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	ملاحظات اساسی در طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش RBC و روابط طراحی آن
	10

	دکتر     جاوید 
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	برکه تثبیت وملاحظات اساسی در طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش برکه تثبیت
	11

	
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث و حل تمرینها
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	برکه های هوازی، بی هوازی، اختیاری و معرفی پارامترهای مهم طراحی و حل مثال نمونه طراحی
	12

	
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث و حل تمرینها
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	ضدعفونی پساب تصفیه شده و ملاحظات طراحی آن
	13

	
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث و حل تمرینها
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	منابع لجن در تصفیه خانه، پمپاژ لجن و طراحی سیستمهای تغلیظ لجن
	14

	
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث و حل تمرینها
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	تثبیت لجن به روشهای مختلف (هوازی، بی هوازی، شیمیایی و ... و طراحی آنها)
	15

	
	پاسخ به سوالات و مشارکت در بحث و حل تمرینها
	     شيوه سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ و با استفاده از امكانات آموزشي(تخته و ماژيك، اسلايد و ....)
	روشهای دفع پساب و طراحی آنها
	16

	
	پاسخ به سوالات و مسائل مطرح شده
	
	امتحان پایان ترم
	17








وظایف و انتظارات از دانشجو:(منظور وظایف عمومی دانشجو در طول دوره است. وظایف و انتظاراتی  نظیر حضور منظم در کلاس درس، انجام تکالیف در موعد مقرر، مطالعه منابع معرفی شده و مشارکت فعال در برنامههای کلاس[footnoteRef:5]) [5: . این وظایف مصادیقی از وظایف عمومی هستند و  میتوانند در همه انواع دورههای آموزشی اعم از حضوری و مجازی، لحاظ گردند. ] 

شركت فعال در بحث و پاسخگويي به سوالات مطرح شده در كلاس درس
حل تمرين هاي ارائه شده در كلاس درس و نیز ارائه طراحی تصفیه خانه فاضلاب برای جمعیت 50000 نفری به روش سیستم لجن فعال

روش ارزیابی دانشجو: (ذکر نوع ارزیابی (تکوینی/تراکمی)[footnoteRef:6] ، روش ارزیابی دانشجو و سهم ارزشیابی هر روش در نمره نهایی دانشجو) [6: . در رویکرد آموزشی مجازی، سهم ارزیابی تکوینی بیش از سهم ارزیابی تراکمی باشد. 
] 

شركت در آزمون كتبي
پايان ترم .......................................................................................60 درصد
ميان ترم ........................................................................................15 درصد
سوالات امتحان ميان ترم و پايان ترم شامل پرسش هاي تشريحي كوتاه پاسخ و يا بلند پاسخ و نيز حل مسائل و تمرين هاي مرتبط يا مطالب ارائه شده در كلاس خواهد بود.
فعاليت كلاسي دانشجو  (25 درصد) شامل:
شركت فعال در بحث و پاسخگويي به سوالات مطرح شده در كلاس درس
حل تمرين هاي ارائه شده در كلاس درس و نیز ارائه طراحی تصفیه خانه فاضلاب برای جمعیت 50000 نفری به روش سیستم لجن فعال

منابع: 
منابع شامل کتابهای درسی، نشریههای تخصصی، مقالهها و نشانی وبسایتهای مرتبط میباشد.
      الف) کتب:
      ب) مقالات:
      ج) محتوای الکترونیکی:
      د) منابع برای مطالعه بیشتر:
منابع اصلی : 
1- Wastewater Engineering, Treatment & Resource Recovery, Metcalf & Eddy Inc., George Tchobanoglous, McGraw-Hill, 2014. 
2- Wastewater Treatment plants, design and operation, S. R. Qasim, Technomic Publishing Co., 1998. 
3- Small and Decentralize wastewater management systems, Ronald W. Crites and G. Tchobanoglous, McGraw-Hill, 1998.










	چک لیست ارزیابی طرح دوره 

	   چگونگی پردازش طرح با توجه به معیارها
	معیارهای ارزیابی
	آیتم
	نام درس
	رشته مقطع
	گروه

	توضیحات در خصوص موارد نیازمند اصلاح
	نیازمند اصلاح
	قابل قبول
	
	
	
	
	

	
	
	
	به اطلاعات کلی درس اعم از گروه آموزشی ارایه دهنده درس، عنوان درس، کد درس، نوع و تعداد واحد، نام مسؤول درس و سایر مدرسان، دروس پیش نیاز و همزمان و رشته و مقطع تحصیلی اشاره شده است. 
	اطلاعات درس
	
	
	

	
	
	
	اطلاعات مسؤول درس اعم از رتبه علمی، رشته تخصصی، اطلاعات تماس و ...  درج شده است.
	اطلاعات مسؤول درس
	
	
	

	
	
	
	بخشهای مختلف محتوایی درس در حد یک یا دو بند معرفی شده است.
	توصیف کلی درس
	
	
	

	
	
	
	اهداف کلی/ محورهای توانمندی  با قالب نوشتاری صحیح درج شدهاند..
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	اهداف اختصاصی/ زیرمحورهای هر توانمندی با قالب نوشتاری صحیح درج شدهاند.
	اهداف اختصاصی/ زیرمحورهای هر توانمندی
	
	
	

	
	
	
	رویکرد آموزشی مورد نظر در ارایه دوره اعم از حضوری، مجازی و ترکیبی مشخص شده است. 
	رویکرد آموزشی
	
	
	

	
	
	
	روشهای یاددهی و یادگیری درج شدهاند.
	روشهای یاددهی- یادگیری
	
	
	

	
	
	
	جدول مربوط به تقویم درس، به طور کامل تکمیل شده است.
	تقویم درس
	
	
	

	
	
	
	وظایف و انتظارات از دانشجویان نظیر حضور منظم در کلاس درس، انجام تکالیف در موعد مقرر، مطالعه منابع معرفی شده و مشارکت فعال در برنامههای کلاس و ... تعریف شده و درج گردیده است.
	وظایف و انتظارات از دانشجو
	
	
	

	
	
	
	نحوه ارزیابی دانشجو  با ذکر نوع ارزیابی (تکوینی/تراکمی)، روش ارزیابی و سهم هر نوع/ روش ارزیابی در نمره نهایی دانشجو، درج شده است.
	نحوه ارزیابی دانشجو
	
	
	

	
	
	
	کتابهای درسی، نشریههای تخصصی، مقالهها و  نشانی وبسایتهای مرتبط، معرفی شدهاند
	منابع
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